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mittelat Luft, nach Beendigung des Versuchs, und Reaktion auf 
Lackmus. 

Ein Bild obiger Zersetzung giebt vorstehende Curve, worin 
die Abscissen die Temperatur, und die Ordinaten die Dampfdichte 
angeben. 

L e i  den,  Universitiitslaboratorium, 24. October 1881. 

449. H. W. B a k h n i e  Boozeboom: Ueber Ammoninmtribromid. 

Veranlasst durch eine Bemerkuug des Prof. Michae l i s  in der 
neuen Auflage des Lehrbuchs von G r a h a m - O t t o ,  dass die Elektro- 
lyse des Rromammoniums zur Darstellung des Bromstickstoffs noch 
nicht versucht ist, priifte ich erst das Verbalten freien Broms gegen 
eine concentrirte Gsung dieses Salzes. Es loste sich vie1 Brom, ohne 
irgend welche andere Erscheinung, ale ziemlich starke Erwarmung. 

Ale ich d a m  eine starke Liisung des Bromammoniums der Elek- 
trolyse unterwarf, wobei die Elektroden durch Pergamentpapier ge- 
trennt waren, entwickelte sich am negativen Pol Waeserstoff, und 
wurde die G s u n g  dort durch Ammoniak stark alkalisch. Am positiven 
Pol entstand eine Losung von Brom in Bromammonium, die allmiihlig 
dunkler ward; aber keine Spur einer explosiven Verbindung wurae 
gebildet. 

Da ich weiter keine einzige Angabe faod iiber Polybromide des 
Bromammoniums, versnchte ich die Darstellung derselben. 

Wenn man zu eiuer gesattigten Liisung von Bromammonium 
soviel Brom fiigt ale niithig ist zur Bildung von H, NBr, , und iiber 
Schwefelslure stehen Iiisst, erhiilt man schon nach ein bis zwei Tageri 
ziemlich grosse eiiulenformige Krystalle, etwa von der Farbe des 
Kalium bichromate. 

Die Bildungswlrme dieses Korpers ist bedeutend. Beim Vermischeri 
einer Lijsung von 9.8 g Bromammonium in 13.93 g Wasser, mit 
8.39 g Brom (etwas mehr als 1 Molekiil) stieg das Thermometer von 
200 auf 28.6 C. Die Krystalle gehiiren zum rhombischen oder mono- 
klinen System, und bilden leicht verwachsene Aggregate. Bei gewiihn- 
licher Temperatur verlieren sie an der Luft, j e  nach Grosse, in 1 bia 
‘I Stunden allee freie Brom; im Luftbade, bei 50° und hiiher, sChorJ 
in weniger ale 10 Minuten. Sie ziehen kein Wasser an aus der Loft. 
In Wasser sind sie leicht liislich; die Losung riecht etark nach Brom, 
atiirker als die Krystalle snlbst. Bei stiirkerer Verdiinnung bleibt 
alles Brom geliist. 
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Durch CS, und CHCl, wird alles freie Brom dieser Lijsung ent- 
zogen. Auch beim liingeren Durchleiten von Luft bleibt keine Spur 
davon iibrig. 

Da Liisung und Krystalle so leicht Brom verlieren, konnte ich 
aufangs keine stimmenden analytischen Zahlen erbalten. Es gelang 
jedocb in befriedigender Weise, nachdem ich in den Exsiccator so vie1 
Brom brachte, dass sein Raum mit Dampf gesiittigt sein konnte, und 
die  entstandenen Krystalle zwischen Filtrirpapier schnell trocknete. 

Dan eine Ma1 wog ich sie zwischen Uhrgliisern und bestimmte den 
Gewichtsverlust bei 1000. 

Das andere Ma1 warf ich die Krystalle in ein Wiigeflaschchen, 
gefiillt mit Jodkaliumltisung, und bestimmte das in Freiheit gesetzte 
J o d  titrimetrisch. 

Nach der ersten Methode erhielt ich folgende Zahlen, auf Mole- 
kiile berechnet (1 Molekiil Brom = 16 mg genommen): 

I I1 
H , N B r  16.57 25.73 Mol. 
Br, 16.67 25.87 - 

Nach der zweiten Methode: 
I I1 

H , N n r  21.22 12.29 Mol. 
Br2 20.82 11.90 - 

Ich glsube diese Ziffern fiir sehr befriedigend halten zu kiinnen. 
Aus der Uebercinstimmung der zwei Versuchsreihen ergiebt sich noch, 
dass das H,NBr, kein Wasser enthiilt. 

Als ich die Halfte weniger Brom zu einer Liisnng POD Brom- 
ammonium figte, also entsprechend einer Zusammensetzung H4NBr . Br, 
erhielt ich bei Verdampfang eueret eine Krystallisation von H, N B r  
(nur ein wenig geflrrbt durch die Mutterlauge) und danach eine vom 
Tribromid. 

Es kann librigens nocb mehr Brom geliist werden, ungeffihr bie 
t u  einer Zusammensetzung HJBr  . Br,. Aucb dieees zweite Molekiil 
Brom wird noch mit deutlich wabrnehmbarer Wiirmeentwickelung 
gebunden 9.8 g H,NBr geltist iu 14 g H,O, mit 15.98 g Brom gemiscbt 
(beinahe 2 Molekiile) machten das Thermometer um 13.20 steigen. 

Ich habe dieses Pentabromid noch nicht isolirt, will es aber 
versuchen und zugleich das  Verhalten anderer Bromide priifeo. 

Nach Analogie mit J o h n s t o n ’ s  Trijodiden (Journal of the 
Chem. SOC. 187, 397) wird auch wohl KBr, zu erhalten sein. 

Von anderen Rromiden scheinen z. B. auch MgBr, und ZnBr, 
leicbt Perbromide bilden zu k h n e n .  Auch werde ich versuchen, iiber 
die Wirkung des Broms in wbariger  Liisung auf Chloride niiheren 
Aufecbluss eu  erlangen, was eine gewiinschte Erglnzung der inter- 
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essanten Arbeiten des Hm. P o  t i  l i  t z i n  fiber die VerdrHngung der 
Halogene auf trocknem Wege sein wiirde. 

Ich iiberzeugte mich schon, dass Brom auf H,NC1 in Liisnng 
substituirend einwirkt. Vielleicht ist hierbei etwaige Bildung von 
Perbromiden r o n  grossem Einfluss. 

Durch die rorlliufige Mittheilung miichte ich mir gern dieses 
Brbeitsfeld sichern. 

L e i d e n ,  Universitatslaboratorium, 24. Oktober 1881. 

450. C. Bine nnd H. Soh u l  z: Zur chemischen Theorie der Arsen- 
wirkungen. 

(Eingcgmgen am 31. Oktober.) 

Unsere im Jabre  1879 veriiffentlichte Theorie der Arsenwir- 
kungenl), die sicb auf das chemische Verhalten der arsenigen SHure 
nnd der Arsensaure im Organismus, sowie bei dem Zusammentreffen 
mit organischer Materie ausserhalb desselben stiitzte, hat  in neuerer 
Zeit von zwei Seiten her Angriffe erfahren, die zur Entgegnung 
niithigen. 

Es ist uns der Nachweis gelungen, dass aus  Arsensaure im Orga- 
nismus arsenige Saure und umgekehrt aus arseniger Siiure Arsen- 
saure wird. Dieser doppelte Vorgang vollziebt sicti, wetin lebende 
Gewebe und das entsprecheude Oxyd des Arsens zusammengerathen, 
er bedingt ein heftiges Hin- und Herschwingen von Sauerstoffatomoii 
zwiscben dem lebenden Protoplasma und dem Arsen, zu Ungunsten 
des ersteren. Das Protoplasma erleidet eine .Ansengungu, wie wir 
die durch die verstarkte Sanerstoffzu- nnd Abfuhr bcdingte Verande- 
rung, beziehentlich Zerstiirung dessrlben genannt haben. Dieser An- 
sengung erliegeu unter den gewobnlichen Verhaltnissen zumal die 
Zellen der driisigen Organe , besonders die der Magendriisen. 
F i l e h o e 2 )  kann sich nun das Zustandekomrnen der gewultigen Zer- 
stiirnngen in der Magenschleimhaut so nicht erklaren, sondern halt 
vielmebr den ganzen Vorgang fiir einen .peptischen'. Er konnte 
niimlich durch Einfiihren von grossen Mengen gebrannter Magnesia 
mit Wasser in den Magen das  Auftreten der fiir Arsenwirkung charak- 
teristischen Zerstijrungen unterdriicken. Dabei aber bedacbte er nicht, 
dass durch das Uebermaass von Alkalitat, unter wclche die 

') Diese Bericbte XII, 2199 nnd Archiv fur exp. Pathologie nnd Pliarma- 

') V i r c h o w ' s  Archiv f. pathol. Anstomie u. Physiologie 1881, Bd. 83. 
kologie 1879, Bd. XI, 200, uad 1880, Bd. XlII, 256. 


